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1. Cile vyzkumné etapy

Projekt “Zapomenutd historie horskych lesit Hrubého Jeseniku — kli¢ ke kulturni identit¢ Moravy
a Slezska” je zaméfeny na moznosti modelovani predikci budoucich zmén typickych znaka
kulturni identity na zdkladé historickych analyz kulturniho vyvoje v prostfedi horskych lest
Hrubého Jeseniku. Vysledek II. etapy projektu, software “Virtualni knihovna historie horskych
lesi Hrubého Jeseniku” (dale jen “Virtualni knihovna”), je integralni soucéasti komplexniho
vyzkumného projektu a poskytuje uzivatelim moderni podporu pro pfipravu a zpracovani
podkladt pro analyzy kulturné-historickych jevl jak ve formé& diachronniho, tak synchronniho
komparativniho ptistupu.

Hlavnim cilem vyvoje II. etapy bylo vytvofit novy software, ktery poskytne uzivatelim nové
moznosti pii badatelské Cinnosti zaméfené na dokumentaci a analyzu kulturné-historickych
fakt. Virtualni knihovna by méla umoznit interaktivni vyhleddvani a zobrazeni informaci o
jednotlivych pamatkach a zajimavostech kulturni krajiny horskych lest Hrubého Jeseniku a
poskytnout uzivatelim néstroje, které usnadni analyzu zmén, které nastaly v z4jmové oblasti v
pribéhu Casu.

2. Navrh reSeni

Navrh Virtualni knihovny vychézi ze zakladniho cile druhé projektové etapy, kterym je
vytvoreni softwarovych néstroji pro podporu badatelské ¢innosti. Vysledkem této etapy je novy
software ve form¢ volné piistupné webové aplikace, kterd integruje jednotlivé samostatné
softwarové nastroje do jednoho celku. Kazdy z téchto nastroji predstavuje samostatny, noveé
vyvinuty software, ktery vznikl pro naplnéni cilii projektu.

Virtualni knihovna obsahuje tyto zdkladni SW néstroje:

InfoHledac¢ — je navrzen jako néstroj pro snadné vyhleddvani dostupnych informaci o kulturné
historickych objektech v zajmovém regionu. InfoHleda¢ je zpracovan ve formé katalogu, do
kterého byly zahrnuty dvé zcela noveé vytvorené datové sady:

o Technické objekty — vektorova bodova datova sada obsahujici informace o zajimavych
technickych objektech, které jsou n¢jakym zplisobem zajimavé pro vykresleni kulturniho
a historického vyvoje v zajmovém regionu.

e Historické snimky — datova sada historickych fotografii, které dokumentuji zmény v
zdjmovém uzemi v prabchu Casu. Tyto fotografie mohou byt mimo jiné vyuzity jako
zdroj pro srovnavaci analyzu, kde lze vyuzit také dal§i z vyvinutych nastroji —
FotoUmist'ovac.

Nové vytvorené datové sady si nekladou za cil komplexné popsat zajmové tizemi — pokryvaji
pouze Cast dostupné datové zakladny a slouzi predev§im jako vzorek pro ukézku funkénosti



vyvinutého SW. Presto diky svému rozsahu mohou slouzit jako plnohodnotny zdroj pro dalsi
badatelské aktivity.

CasoMapa — piedstavuje inovativni nastroj, ktery slouzi pro zobrazeni geoprostorovych dat v
ramci riznych asovych obdobi. CasoMapa umozituje zobrazit v mapé individudlni technické
objekty v konkrétnim roce na podkladu riznych historickych etap prezentovanych ptisluSnou
kartografickou referen¢ni vrstvou.

FotoUmist’ova¢ — unikatni prvek systému, ktery umoznuje identifikovat pfiblizné misto pofizeni
snimkii a odhadnout parametry pro pofizeni aktualnich snimkd. Tim umoZnuje pofizeni
variantnich zdrojt pro provedeni srovnavaci analyzy riznych casovych obdobi vii¢i aktudlnimu
stavu. Na rozdil od béznych analytickych metod vyuZzivajicich kolmych leteckych snimka je v
tomto piipadé mozné pro srovnani vyuzit béznych terestrickych snimki, coz je vyhodné
predevsim vzhledem k relativné velkému mnozstvi dostupnych historickych fotografii.
Srovnavaci analyzou pak Ize vyhodnotit kulturni i pfirodni zmény v ¢ase — Giprava hranice lesa,
rozruznénost krajinnych prvkl, zména infrastruktury, urbaniza¢ni tipravy, technické prvky apod.

3. Architektura softwarového reSeni

Architektura softwarového feSeni (aplikace) je rozdélena na nékolik samostatnych casti, které
jsou zabalené do kontejnerovych obrazli a provozované v samostatnych kontejnerech. Tyto
kontejnery jsou vzdjemné propojené pomoci definovanych API a provozované pomoci
orchestratoru na serveru, ktery zajist'uje kompletné jejich zivotni cyklus.

Klientska ¢ast se spousti na zafizenich uzivateli pomoci webového prohlizece. Propojeni mezi
klientskou ¢asti a jednotlivymi kontejnery na strané serveru je realizovdno pomoci standardniho
HTTP(S) protokolu.

3.1. Softwarové FeSeni na strané serveru

3.1.1. Docker

Docker [online] je software, ktery umoZziiuje jednoduSe izolovat aplikace se vSemi jejimi
knihovnami, konfiguraénimi soubory a dalSimi zé&vislymi soubory do kontejnert. Tyto
kontejnery zajistuji, ze aplikace mohou byt spuStény v jakémkoli prostfedi. Vytvorenim
kontejneru ale prace Dockeru nekonci, stard se totiz o cely zivotni cyklus kontejnerit od jejich
vzniku, ptfes spousténi az po zastavovani.

Zakladni komponenty Dockeru:

Dockerfile — textovy soubor s instrukcemi k vytvoteni Docker image. Specifikuje operacni
systém, na kterém bude béZet kontejner, jazyky, lokace, porty a dal$i komponenty.



Docker image — komprimovana, samostatna ¢ast softwaru vytvotrena ptikazy v Dockerfile. Je to
v podstaté Sablona (aplikace plus poZzadované knihovny a binarni soubory) potiebna k vytvoreni
a spusténi Docker kontejneru. Images mohou byt pouzité ke sdileni kontejnerizovanych aplikaci.

Docker run — ptikaz, ktery spousti kontejnery. Kazdy kontejner je instanci jednoho image.

Docker Hub — tlozisté pro sdileni a management kontejnert, kde najdete oficialni Docker
images z open-source projektll i neoficidlni images vefejnosti. Je ale mozné pracovat i s
lokalnimi Docker tlozisti.

Docker Engine — jadro Dockeru, technologie na principu klient-server, ktera vytvaii a provozuje
kontejnery.

3.1.2. Kubernetes

Kubernetes [online] je opensourcovy software pro orchestraci nasazovani, spravy a Skéalovani
kontejnerti. K vytvareni modernich aplikaci se ¢im dal Castéji pouzivaji kontejnery, coz jsou
balicky mikrosluzeb spolecné s jejich zavislostmi a konfiguracemi. Kubernetes (nebo zkracené
k8s) je opensourcovy software pro nasazovani a spravu téchto kontejnertt ve velkém meéfitku.
Kubernetes vam umozni zrychlit vytvaieni, doruCovani a Skalovani kontejnerizovanych aplikaci.

v _cr

provoz stava ¢im dal slozit¢j$i. Kubernetes umoznuje takovou slozitost zvladnout tim, Ze
poskytuje open source rozhrani API, ktera tidi, jak a kde se tyto kontejnery spousti.

Dava také moznost orchestrovat cluster virtualnich pocitaci a planovat spousténi kontejnerti na
téchto virtualnich pocitaich v zéavislosti na jejich dostupnych vypocetnich prosttedcich a
pozadavcich jednotlivych kontejneri na prostiedky. Kontejnery se seskupuji do podd, coz jsou
zékladni provozni jednotky pro Kubernetes, které se daji Skalovat na pozadovany stav.

Kubernetes pomaha spravovat zjistovani sluzeb, implementovat vyrovnavani zatizeni, sledovat
pridéleni prostfedki, Skalovat v zéavislosti na vyuziti vypocetnich prostiedkli, kontrolovat stav
jednotlivych prostiedkli a umoznit aplikacim, aby se samy opravily prostfednictvim
automatického restartovani nebo replikaci kontejnert.

Hlavni diivody pro pouziti Kubernetes:

Ptenositelnost — vyuzijte moznost bezproblémového piesunu kontejnerizovanych tloh z mistnich
pocitact pro vyvoj do produkéniho prostiedi. Zajistéte konzistentni orchestraci kontejnertt v
ruznych prostiedich napti¢ mistni infrastrukturou a vefejnymi i hybridnimi cloudy.

Skalovatelnost — Kubernetes optimalizuje prostfedky podle vaseho pozadovaného stavu a
umoziuje tak definovani komplexnich kontejnerizovanych aplikaci a jejich globalni nasazovani



v clusteru nebo clusterech serverti. Diky modulu automatického Skdlovani mize Kubernetes
snadno horizontaln¢ skalovat vasi aplikaci a sou¢asn¢ automaticky monitorovat a udrzovat stav
kontejneru.

Rozsiteni — velka kolekce rozsifeni a moduld plug-in, které vytvofili vyvojaii a spolecnosti
tvotici komunitu Kubernetes. Ptizplisobiva sluzba Kubernetes umoziuje plné vyuzivat tyto
komunitni nabidky a ptidavat do nich funkce, jako je zabezpe€eni, monitorovani nebo sprava

3.1.3. NGINX

Webovy server NGINX [online] se vyznacuje piedevSim nizkymi naroky na pamét a obecné
systémové zdroje. K obsluze pozadavkl pristupuje asynchronné a vyuziva neblokujici rozhrani
fizené udalostmi. Na rozdil tfeba od Apache tak kazdy dalsi pfichozi pozadavek nezpiisobi
forkovani web serveru v paméti, aby kazdy pozadavek dostal svlij obsluzny proces. Nginx ma v
paméti jeden (Ci predem definovany pocet) worker, ktery obsluhuje vSechny pozadavky.

3.1.4. PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relacni databazovy systém. Vydavan je pod licenci typu MIT, a tudiz
se jedna o free a open source software. Stejné¢ jako v piipadé mnoha dalSich open source
programt, PostgreSQL neni vlastnén jedinou firmou, ale na jeho vyvoji se podili globalni
komunita vyvojara a firem. PostgreSQL je primarné vyvijen pro GNU/Linux, resp. pro unixoveé
systémy obecné, nicméné existuji i balicky pro platformu Windows.

PostgreSQL je otevieny a rozsifitelny o uzivatelské funkce. Funkce umoznuji spousténi blokt
koédu na serveru. Tyto bloky mohou byt sice implementovany v jazyce SQL, ale absence
zékladnich programovacich operaci, jako jsou napiiklad vétveni a smycky, pred verzi 8.4 byla
davodem podpory dalsich jazykt ve funkcich. Nékteré jazyky 1ze dokonce pouzivat v triggerech.
PostgreSQL obsahuje zabudovanou podporu pro B+ strom, hash, GiST a GiN indexy. K tomu
lze navic doplnit uzivatelské typy indexii, ackoliv to je pon€kud komplikovany proces.
PostgreSQL tesi souCasny pfistup prostiednictvim systému znamého jako Multi-Version
Concurrency Control (MVCC), ktery kazdému uZzivateli zptistupniuje snapshots databédze, a
umoziuje provadét zmeny, aniz by je ostatni uzivatelé pied potvrzenim transakce vidéli. To do
velké miry eliminuje potfebu zamykani, a zajiStuje, Ze databaze efektivné spliuje ACID
principy.

3.1.5. PostGIS

PostGIS je nadstavba umoznujici spravu, manipulaci a analyzu geodat v prostiedi relacné-
objektového databidzového systému PostgreSQL pomoci jazyka SQL. PostGIS predstavuje
plnohodnotnou Open Source alternativu k proprietdrnim geodatabazim typu Oracle Spatial.



Jednou z charakteristik PostgreSQL je pravé jeho rozsifitelnost. V PostgreSQL lze relativné
jednoduSe navrhnout vlastni datové typy, vlastni operace a operandy nad témito typy. Touto
vlastnosti byl systém PostgreSQL mezi o.s. databazovymi systémy vyjimecny. Proto celkem
logicky byl PostgreSQL pouzit pro o.s. implementaci standardu OpenGIS. Cast standardu
OpenGiS (chronologicky ptfedchazi SQL2000) je zamétena na SQL databaze, které by mély
slouzit jako ulozisté prostorovych dat. Vychédzi ze SQL92 rozsifeného o geometrické typy
(SQL92 with Geometry Types), definuje metadata popisujici funkcionalitu systému, co se tyka
geometrickych dat, a definuje datové schéma. Databaze, jejichz datovy model respektuje normu
OpenGIS, muze slouzit jako datovy server libovolné GIS aplikaci, ktera vychozi z tohoto
standardu. Diky tomu mitiZze, v celé fad¢ ptipadl, PostgreSQL zastoupit komercni db systémy.
Implementace standardu OpenGIS pro PostgreSQL se nazyva PostGIS. PostgreSQL zakladni
geometrické typy mad, ukolem PostGISu je hlavné jejich obaleni do specifického (urceného
normou) datového modelu. SQL/MM-Spatial sice vychdzi z OpenGIS nicméné neni
kompatibilni. PostGIS je certifikovan pro OpenGIS, ¢aste¢né také implementuje SQL/MM.

PostGIS obsahuje nové datové typy (geometry), nové operatory (&& prunik, @kompletné
obsazen), nové funkce (distance, transform), nové tabulky (Geometry columns, Spatial ref sys)
slouzi jako systémové tabulky, poskytuji prostor pro metadata.

3.1.6. Map Server

MapServer je multiplatformni serverovy mapovy server uréeni pro publikaci prostorovych dat
prostfednictvim webovych sluzeb OGC a prostiednictvim proprietdrniho rozhrani. MapServer je
jeden z nejdéle vyvijenych programi pro tento ucel, pivodné jako projekt NASA. V soucasnosti
je MapServer vyvijen komunitou uzivatelti a vyvojaia. MapServer je povazovan za nejrychlejsi
software svého druhu. MapServer je mozné konfigurovat pomoci textového konfigura¢niho
souboru (tzv. mapfile), ale je mozné jeho knihovny pouZivat 1 z riznych programovacich jazyka
(napft. Perl, Python, PHP, Java).

3.1.7. Node.js

Node.js [online] je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce Skalovatelnych internetovych
aplikaci, pfedevSim webovych serverti. Programy pro Node.js jsou psané v jazyce JavaScript,
hojné vyuzivajici model udalosti a asynchronni I/O operace pro minimalizaci rezie procesoru a
maximalizaci vykonu. Node.js se sklada z V8 JavaScript engine a nckolika standardnich
knihoven.

3.1.8. Python

Python je vysokouroviiovy skriptovaci programovaci jazyk, ktery v roce 1991 navrhl Guido van
Rossum. Nabizi dynamickou kontrolu datovych typti a podporuje riznd programovaci
paradigmata, vcCetn¢ objektové orientovaného, imperativniho, proceduralniho nebo
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funkciondlniho. V roce 2018 vzrostla jeho popularita a zatradil se mezi nejoblibenéjsi jazyky. V
fad¢ riznych Zebticklt dosahuje jedno z prvnich tiech mist, vyjimkou nebyvaji prvni mista.

Python je vyvijen jako open source projekt, ktery zdarma nabizi instala¢ni baliky pro vétSinu
béznych platforem (Unix, MS Windows, macOS, Android); ve vétSin€ distribuci systému
GNU/Linux je Python soucasti zékladni instalace.

3.2. Softwarové FeSeni na strané klienta

Klientské aplikace jsou navrzeny jako SPA (single page application). Single Page Application
minimalizuje server a klade diraz na klientskou ¢ast. Je to vlastné aplikace napsand v
JavaScriptu, kterd se serverem komunikuje pomoci Web API.

Celou aplikaci predstavuje jedind stranka (od toho nazev technologie), kterd se stdhne ze serveru
a v tu chvili je u klienta pfitomnd kompletni aplikace a jiz nikdy nemusi pfejit na jinou stranku.
Jsou v ni pfitomny vSechny podstranky, které JavaScript skryva a zobrazuje, jak se uzivatel po
strance naviguje.

Samotna data aplikace jsou uklddana lokaln¢, aby byla prace s aplikaci co nejrychlejsi a
nejpohodIngjsi. Uzivatelskd ptivétivost se tim blizi aplikacim desktopovym. Zmény v datech
aplikace se synchronizuji se serverem, a to bud’ v redlném case AJAXem nebo zkratka kdyz si to
klient pteje.

Hlavni vyhodou SPA je rychla odezva, protoze se aplikace stahne ze serveru pouze jednou pfi
prvnim spusténi a nasledné se ze serveru nestahuje cely HTML kod, ale jen data, ktera se méni.
Prohlize¢ pak nemusi neustale prekreslovat celou stranku, ale reaguje pouze na zménéné ¢asti.

Klientska aplikace vyuziva nékolik zékladnich knihoven. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani se
vyuziva knihovna React [online], pro praci s daty a se stavem aplikace knihovnu Redux [online].

3.2.1. React

React (také znamy jako React.js nebo React]S) je JavaScriptovd knihovna pro tvorbu
uzivatelského rozhrani. React mize byt vyuzit jako zaklad pro tvorbu SPA aplikaci, protoze je
optimalni pro praci s rychle se ménicimi daty. Na rozdil od riznych kompletnich frameworka
pro tvorbu aplikaci se React soustiedi pouze na jednu specifickou oblast a pokud se na ni
podivame z hlediska klasické MVC architektury, tvofi pravé a pouze view, tedy vrstvu pohledu,
ktera prezentuje data uzivateli.

Zakladnim stavebni kamen zde tvoii tzv. komponenty (components), coz jsou rizné
znovupouzitelné HTML elementy se zapouzdienou funkcionalitou, jejichz skladdnim vznika
komplexni Ul aplikace. Tyto komponenty pak maji své vlastnosti (props) a spravuji sviij vnitini
stav (state). Tento deklarativni zplisob prace s daty aplikace vede k vice predvidatelnému



chovani 1 lehé¢imu ladéni, a to mize byt pravé jeden z divodl, pro¢ je tato knihovna tak
populédrni. Také si diky tomu dobie rozumi s dalSimi podobné¢ zamérenymi knihovnami jako je
napft. Redux.

Jelikoz React je specificky zamétenou knihovnou, pouziva se v praxi v ramci tvorby aplikaci v
kombinaci s dal§imi knihovnami se zna¢n¢ rozdilnym pfistupem i riiznou architekturou. React se
pak v ramci téchto pouziti vzdy stara o vykresleni Ul

3.2.2. Redux

Redux je JavaScriptova knihovna pro spravu dat a stavu aplikace. Je zalozena na jednotném
ulozisti, ve kterém jsou uloZeny vSechny data, ktera se v aplikaci pribézné méni. Data vyjadiuji
aktualni stav aplikace a stejna data musi vzdy aplikaci uvést do stejného stavu. Tento princip se
jmenuje “predvidatelny stav” (predictable state). Veskeré zmény stavu v aplikaci probihaji podle
schématu Aktudlni stav> Akce> Reducer> Novy stav. Reducer je funkce, ktera ma jako
parametry aktualni stav a ptislusSnou akci, a na vystupu vrati novy stav, ktery vznikl transformaci
aktualniho stavu a pfislusné akce.

3.2.3. OpenLayers

OpenLayers je knihovna v jazyce JavaScript, pomoci které lze vytvaret webové mapové
aplikace. Jedna se o velice komplexni knihovnu schopnou zpracovavat velké mnozstvi formata
dat a sluzeb, at’ uz proprietarnich, tak téch postavenych na standardech a technickych normach.
OpenLayers umoznuji kompletni praci se soufadnicovymi systémy na stran¢ klienta (webového
prohlizece). V praxi to znamend, Ze napf. vstupni data mohou byt v soufadnicovém systému S-
JTSK EPSG:5514, ale jsou zobrazena na podkladové mapé v souf. systému ,,web mercator*
EPSG:3857.

4. Data

Pro demonstraci spravné funk¢nosti vytvoreného SW byly vyuzity nékteré existujici datové sady,
zpracované v ramci jinych projektd nebo pifevzaté od jinych poskytovateld, ale byly také
zpracovany uplné nové datové sady, které integruji tematické informace v zdjmovém uzemi.
Vsechny evidované datové sady je mozné dohledat v ¢asti InfoHledac, vybrané datové sady jsou
pak vyuzity v CasoMapé bud’ jako referenéni vrstvy nebo jako prekryvné vrstvy.

4.1. Datové sady integrované do ndstroje CasoMapa

V CasoMapé jsou data vyuzita dvéma zptisoby — jednak jako referenéni podklad umozitujici
zasazeni dat do urCitého Casového ramce a jednak jako ptekryvnad vrstva. U piekryvnych
rastrovych dat je pfidana funkce volitelné transparentnosti, kterd umoznuje vzédjemné porovnani
vybranych lokalit v rtiznych ¢asovych obdobich. U vektorové bodové vrstvy technickych objektt
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je pak implementovan Casovy posuvnik, ktery diky specifické datové struktufe umoziiuje
(ne)zobrazit objekty v daném Casovém okamziku.

Toto unikatni zdvojeni Casovych tad poskytuje badatelim jedineCnou moznost provadét
komparaéni analyzy vyvoje kulturné historickych objekti v riiznych obdobich na podkladé
meénicich se nebo prolinajicich se referen¢nich dat.

Pokud to bylo mozné, byly externi datové sady ptipojeny formou webové sluzby WMS (Web
Map Service). Jednd se o standardizované rozhrani konsorcia OGC [online], které zajistuje
jednoduché HTTP rozhrani pro poskytovani mapovych rastrovych dat z geoprostorovych
databazi. Pozadavek WMS definuje geografické vrstvy a oblasti zdjmu, které maji byt
zpracovany. Odezvou na pozadavek je jeden nebo vice geograficky registrovanych mapovych
obrazl (vracenych jako JPEG, PNG atd.), které 1ze zobrazit v aplikaci prohlizece. Rozhrani také
podporuje schopnost urcit, zda maji byt vracené obrazky prithledné, aby bylo mozné kombinovat
vrstvy z vice serverll. Vyhodou vyuziti webovych sluzeb je zamezeni nadbytecné redundance
dat, trvaly pfistup k datim v aktudlni podob¢ tak, jak jsou zvetejnéna poskytovatelem sluzby.
Nevyhodou mutze byt nemoznost nebo obtiznost vlastni aktualizace téchto dat a zavislost na
provoznich podminkéch poskytovatele

V pfipad¢, ze pro neéktera data nebyly dostupné webové sluzby, byla tato data implementovana
piimo. Jednd se o data s ur¢itym licenénim omezenim nebo o vlastni datové sady, at’ jiz nové
vytvatrené nebo vyuzité z predchozich projekta.

Seznam pouzitych datovych sad

e Referenc¢ni data (rastrova)

Nazev Datace Poskytovatel Poznamka
Il. vojenské mapovani 1836 - 1852 CENIA [online] WMS
lll. vojenské mapovani 1920 - 1930 CENIA WMS
ZABAGED ZM-10 2019 CUZK [online] WMS

e Piekryvna data (rastrova)

Nazev Datace Poskytovatel Poznamka
Mapa KN aktualni CuUzK WMS
Ortofoto aktualni CuzK WMS

Archivni ortofoto 2000 CUzK WMS
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Archivni ortofoto (50) 50. léta CuUzK Licence pro vyzkum

e Piekryvnd data (vektorova)

Technické objekty — nové vytvorena vektorovd datova sada objektli s bodovou prezentaci v
mapé. V datové sad€ jsou vyuzita data z pfedchozich projektti upravend no nové struktury a
doplnéna o nové objekty.

Struktura datové vrstvy:

ID ID objektu

Lat poloha (zemépisna Sitka — WGS84)

Long poloha (zemépisna délka — WGS84)

Z nadmoftska vyska

OBJ TYP typ objektu dle ¢iselniku

NAZEV nazev objektu

ANOTACE struény popis

POPIS podrobny popis

VZNIK datum vzniku objektu (upraveno pro zobrazeni na ¢asové ose)
ZANIK FCE datum zaniku funkce objektu (upraveno pro zobrazeni na ¢asové ose)
ZANIK FYZ datum fyzické likvidace objektu (upraveno pro zobrazeni na ¢asové ose)
VZNIK 2 datum vzniku objektu (dle dostupnych zdroji1)

ZANIK FCE 2 datum zaniku funkce objektu (dle dostupnych zdroji)
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ZANIK FYZ datum fyzické likvidace objektu (dle dostupnych zdrojt)

WEB odkazy na zajimavé weby
POZNAMKA interni poznamky

MG odkazy na relevantni snimky
3D URL odkazy na ptipadné 3D modely

4.2. Datové sady evidované v nastroji InfoHledaé

Nastroj InfoHleda¢ obsahuje dvé zakladni datové sady — sadu objekti, kterd je shodna se sadou
objektt v CasoMapé (viz predchéazejici kapitola), a sadu fotografii.

Datova sada fotografii je tvofena predevSim starSimi snimky zachycujicimi vyvoj lokality
horskych lesii Jeseniky v riznych historickych obdobich. Sada opét obsahuje pouze ukazkova
data pro prezentaci funkcionality SW nastroje, tzn. ze aktudlné je zde umistén pouze omezeny
pocet snimkil, pfedevSim ze sbirek, pana Petrun¢ a pana Jandy a bratii Mateiciuct.

Data obsahuji informace o lokalité, zachycenych objektech, roku pofizeni (pokud je znam) a
zdroje dat.

4.3. Datové sady evidované v ndastroji FotoUmist’ovac

V nastroji FotoUmistova¢ jsou implementovany piedev§im geoprostorova data, kterd v tomto
piipadé slouzi jako referencni podklad pro umistovani vlicovacich bodu jednotlivych snimki a
pro vizualni kontrolu ve 3D pohledu.

Datové vrstvy:

e ZABAGED ZM-10 (WMS CUZK)

e Ortofoto (WMS CUZK)

e Historické ortofoto - 50. 1éta (CUZK)
e Digitalni model terénu (CUZK)

5. Technicka a uzivatelska dokumentace

Spusténim URL odkazu http://zapomenutahistorie.cz/ se ve webovém prohlizeci spusti Gvodni
strana aplikace. Ta obsahuje 3 zakladni SW néstroje:
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http://zapomenutahistorie.cz/

e InfoHleda¢
e CasoMapa
e FotoUmist’ovad

InfoHledac CasoMapa FotoUmistovaé

Sipka v kole¢ku v dolni &asti obrazovky uZivateli zpiistupni informace o projektu.

InfoHledac — je koncipovan jako zdroj pro snadné vyhledavani dostupnych informaci o kulturné
historickych objektech v ramci regionu horskych lesi Hrubého Jeseniku. InfoHledac je
zpracovan ve formée katalogu, do kterého byly zahrnuty dvé zcela nove vytvorené datové sady.

CasoMapa — inovativni nastroj pro prezentaci geoprostorovych dat v ramci riznych ¢asovych
obdobi. CasoMapa umoziiuje zobrazeni individualnich technickych objekti na podkladu rtiznych
historickych etap prezentovanych pfislusnou kartografickou referenéni vrstvou. Pouzitim
casového slideru je mozné zjistit, rozSifeni evidovanych technickych objekti v jakémkoliv
historickém obdobi.

FotoUmist’ova¢ — unikatni prvek systému, ktery umoznuje identifikovat pfiblizné misto pofizeni
historickych snimkd a definovat parametry pro pofizeni aktudlnich snimkl. Tim umoziuje
pofizeni variantnich zdroji pro provedeni srovnavaci analyzy rtiznych ¢asovych obdobi vici
aktualnimu stavu. Na rozdil od béznych analytickych metod vyuzivajicich kolmych leteckych
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snimka je v tomto piipadé mozné pro srovnani vyuzit béznych terestrickych snimku, coz je
vyhodné predevsim vzhledem k relativné velkému mnozstvi dostupnych historickych fotografii.
Srovnavaci analyzou pak lze vyhodnotit kulturni i pfirodni zmény v ¢ase — Gprava hranice lesa,
rozruznénost krajinnych prvkl, zména infrastruktury, urbaniza¢ni tipravy, technické prvky apod.

5.1. InfoHledaé

Spusténim tohoto SW néstroje se zobrazi prehled shroméazdénych dat. Ta jsou organizovéana do
dvou datovych sad. Datova sada Objekty zobrazuje jednotlivé technické objekty v projektu,
Datova sada Foto zobrazuje historické fotografie. U obou skupin jde pomoci fulltextového
vyhleddvani filtrovat mnozinu dat.

5.1.1. Datova sada “Objekty”

Viztuélni knihovna zapomenuté histotie

Hoské lesy Jesentkit

InfoHleda&

£ Zpét na rozcestnik

Objekty Foto

Viyhledej (fulltext):

Stola

Ze vsech objektli v aplikaci se po zadani textu “Stola” do fulltextového vyhledavace vyberou
vSechny objekty, u kterych se v ndzvu nebo v popisném textu toto slovo vyskytuje.

Kliknutim na vybrany objekt se zobrazi jeho dal§i popis vCetné moznosti zobrazeni polohy
objektu v mapové &asti aplikace nazvané CasoMapa. Pokud je k objektu pofizena
fotodokumentace, zobrazi se fotka v nahledu. Pokud je k objektu vice fotografii, zobrazi se
vpravo dole vedle nahledu fotografie i ikona s poctem fotografii. Kliknutim na ni se zobrazi
detail fotografie a Sipky umoziujici pfechod na pfedchozi/dalsi snimek.
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Opravdu chcete pfepnout do moedulu
"CasoMapa” a zobrazit dany objekt v mapé?

Po potvrzeni se spusti modul Casomapa a vybrany objekt se v ném Cervené zvyrazni.

Virtudlni knihowns zapomenuté historie x
Horeke | id Kostel sv. Anny
otské lesy Jesenikit
< Zpét na rozcestnik 4 e'\s Dy Pise.
Al VSN
. swdniey, A
Pozemkové mapy QU Ceski Ves
[ Katastraini
R £y o
Ortofotomapy 1
di
[ Aktuaini et
[ Archiv i Petrov)
- I =3
[ Archivni ortofoto (50 léta)
<k i ]
m. ) D 9 seinen, e na Kiizovém vrchu nad Jesenikem z roku 1847 nahradila pivodni skromnou drevénou
2 &(@.\. (9~ @y 2 s bou ze 17. stoleti
X
HERE S NG N
7 \,\ '\ \ wvznik: 1847
Technické objekty v roce 2020 ~ \% GO 3 .
AN ooumd stoleti. V letech 1845 - 1847 byla tato
o N ] lekratem za kostel a byly zde povoleny
@D zobrazit objekty bez datace i\ R ko
z

Odkazy

Pro n¢které objekty je zobrazen jeden nebo nékolik odkazi, které pfinasi podrobnéjsi informace
o objektu.

3D objekty

Pro nékteré objekty v InfoHledaci byl vytvotfen i jejich 3D model (napt. Josefova, Skiitek,
Hrani¢ni kdmen na Vysoké holi). U takového objektu se pak pfi zobrazeni detailu zobrazi i
odkaz na spusténi 3D modelu objektu, ve kterém lze s objektem otacet a prohlédnout si ho tak ze
vSech stran a do nejmensich detaili.
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Hrani¢ni kamen na Vysoké holi

Historicky trojboky hraniéni kamen Ukazat v Casomapé

vznik: 1681

Trojmezni kamen na Wysoké holi z roku 1681, oddéloval hranice bruntilského, jesenického a
loudenského panstvi - obsahuje reliéfy znakd Ditrichitejnd, Zerotind 3 Ridu némeckych nytifl.

Zajimavé odkazy:

Model:

5.1.2. Datova sada “Foto”

Prace se skupinou Foto je podobna jako se skupinou Objekty. Opét je mozné fulltextove
vyhledavat fotografie. Fotografie je ale také mozné vybrat (individudlné zatrZenim nebo
hromadn¢). To umozni vybrat si napt. Jeden objekt zachyceny na vice fotografiich a ty se pak
zobrazuji spolu s moznosti rychlého pfechodu z jedné na druhou.
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Virtuélni knthovna zapomenuté histotie

Horské lesy Jesentkit
£ Zpét na rozcestnik
Objekty Foto

Vyhledej (fulltext):

Zobrazit (3)

Ovcarna
Rok pofizent: 1910
Zachycené objekty: Ovéarna

Zdroj: Mackavéin

(] ovearna
Rok pofizeni: 1919
Zachycené cbjekty: Ovéarna, Pradéd

Zdroj: Mackovéin

[ Petrovy kameny

Rok pofizent:

Zachycené objekty: Petrovy kameny,
Pradéd

Zdroj: Mackovcéin

P

[] ovéarna
Rok pofizeni: 1918
Zachycené objekty: Ovéarna

Zdroj: Mackovéin

Ovdarna
Rok pofizeni: 1928

Zachycené objekty: Ovéarna, Petrovy
kameny

Zdroj: Mackovdin

Ovéarna
Rok pofizeni: 1971
Zachycené objekty: Ovédrna, Pradéd

Zdroj: Mackovéin

Tlacitko Zobrazit pak v zavorce ukazuje, kolik fotografii je vybrano. Kliknutim na n¢j se zobrazi
vybrany soubor fotografii tak, ze prvni je v detailu, ostatni jsou v ndhledu pod ni a Sipkami se
pfechézi z jedné na druhou.

Ovéama
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5.2. CasoMapa

Virtuélni knihovna zapomenuté historie

Hoské lesy Jesenikit

CasoMapa

€ Zpét na rozcestnik

Pozemkové mapy

D Katastralni

Ortofotomapy

[ ] Aktuini

[ ] Archivni ortofoto (2000)

[ ] Archivni ortofoto (50 Iéta)

Ostatni

\:l Stinovani

Technické objekty v roce 1899

O

m Zobrazit objekty bez datacs

ProtoZze u mnoha objektl jejich datum vzniku a zdniku nezname, zobrazuji se v mapé ve
zvoleném roce 1 objekty, u kterych neni v databdzi zadna informace o vzniku. Nastrojem
“Zobrazit objekty bez datace” 1ze zvolit, zda se tyto objekty maji zobrazovat ¢i nikoliv.

5.2.1. Podkladové mapy

Pro zobrazeni mapy je mozné zvolit mapovy podklad.

Virtuélni kmihovne zapomenuté historie ‘ Podklad ‘ ‘ f | ‘ ‘ ? ‘

Hoské lesy Jesenikit

CasoMapa

Kliknutim na tla¢itko “Podklad” se rozbali menu s nabidkou mapovych podkladi. Implicitn€ je
pouzita mapa Zabaged ZM10 ze serveru CUZK. Tu jde zaménit za mapové podklady II. a IIL
vojenského mapovani.
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Mapy II. vojenského mapovani pochazi z roku 1840. Jeho vzniku piedchdzela vojenska
triangulace, ktera slouzila jako geodeticky zéklad tohoto dila, oproti I. vojenskému mapovani
mtzeme tedy sledovat zvySenou miru piesnosti. Podkladem byly mapy Stabilniho katastru v
méfitku 1: 2 880, coz mélo také pozitivni vliv na presnost map. Z vysledkli tohoto mapovani
byly odvozeny mapy generalni (1: 288 000) a specialni (1: 144 000). Byly zaznamenany cesty,
zdéné budovy, kamenné mosty. Z piirodnich prvki to byly pole, louky a pastviny, lesy, rybniky
a toky. Vyskové pomeéry jsou vyjadieny Lehmannovymi Srafami. Zakresleny a zaznamenéany
byly také nadmoiské vysky bodu pouzité trigonometrické sité. Mapy II. vojenského mapovani
vznikaly v dobé€ nastupu priamyslové revoluce a rozvoje intenzivnich forem zemédélstvi, kdy
vzrostla vyméra orné piidy za 100 let o 50 % a lesni plochy dosahly u nas historicky nejmensiho
rozsahu.

Mapy III. vojenského mapovani nové zobrazuji vySkopis kromé Sraf a vysSkovych kot také
pomoci vrstevnic. Obsah map se fidil nejen vojenskymi, ale uz i civilnimi potfebami. Po rozpadu
Rakousko-Uherska pievzal podklady pro reprodukci mapovych dél z Gizemi Cech, Moravy,
Slezska, Slovenska a Podkarpatské Rusi Vojensky zemépisny ustav v Praze. Pievzaté mapy vSak
mély vazné nedostatky, nicméné po 1. svétové valce nebylo z Casovych ani ekonomickych
davodii mozné budovat nové geodetické zaklady, navic nebylo jeSté ani urceno kartografické
zobrazeni pro tehdejsi CSR. Piikroeno tak bylo k reambulaci a revizi stavajicich map, ktera
spocivala v jejich aktualizaci, opravé hrubych chyb a nahrazeni némeckého nazvoslovi ¢eskym,
resp. slovenskym.

20



ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé
objekty, komunikace, vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich tzemi, hranice
chranénych uzemi, body polohového a vysSkového bodového pole, porost a povrch pidy.
Predmétem vysSkopisu je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy
sestavd z druhového oznaceni objektil, standardizovaného geografického nézvoslovi (vcetné
nazvu ulic), kot vrstevnic a vyskovych kot.

5.2.2. Piekryvné mapy
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Mapa ZM 10 casti zajmového tizemi
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Pokud by se nezvolila mira prihlednosti, zobrazila by se mapa jen se stinovanym reli¢fem, mapa
ZM 10 by vubec nebyla vidét.

Priihlednost tedy vytvari moznost uzivatelského vytvotfeni vlastni mapové kompozice ze dvou
nebo vice mapovych dél kombinaci podkladové mapy a pies ni zobrazenych piekryvnych map s
rtiznou priuhlednosti.

U leteckych map jsou dostupné tfi sady leteckych map — nejstarsi jsou ¢ernobilé snimky z 50. let,
které dopliuji archivni barevné snimky z roku 2000 a snimky ze soucasnosti. Na téchto snimcich

jsou vidét rtizné zmény v krajin€, kde nejvyznamnéjsi je jednak rozvoj mést a obci a dale
zalesniovani byvalé¢ zemédélské pudy.

Sucha Rudna 1950

23



Sucha Rudna 2000

Sucha Rudna 2020




5.2.3. Ovladani mapy

K ovladani mapy je nejvhodnéjsi pocitacova mys, kterd umoziuje posouvat zvoleny vyiez mapy
zpusobem chytni a tadhni. Ke zvétSeni/zmenseni vyfezu mapy slouzi bud’ kolecko mysi, nebo
tlacitka + a — vlevo nahofe v mapovém okné. Vedle nich se jes§t¢ nachéazi ikona pro spusténi
rychlé napovédy.

5.2.4. Technické objekty

Technicke objekty v roce 1768

O

m Zobrazit objekty bez datace

U velké casti technickych objektii se ale nepodaftilo zjistit datum vzniku, a proto aplikace nabizi
moznost zobrazovat i objekty bez datace. V aplikaci se zobrazuji tyto typy technickych objektt:

®OO®

hiis 2

OEROEP@®E®R®®D

- pomnik, socha
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Kazda ikona miize dle své datace nabyvat 4 podob vyobrazeni:

e  bilé kolecko, Sedy obrazek — objekt je v daném roce nefunkcni (O)

@

e tmavé koleCko, bily obrazek — objekt nema dataci (nemé uveden rok vzniku) (@)

5.3. FotoUmist’ ovac

Pokud ma uzivatel n¢jakou (i historickou) fotografii Jesenikli a zajimalo by ho, odkud (piiblizné
z jakého mista) byla fotografie potizena, pak FotoUmistovac¢ je ten spravny nastroj. Podminkou
je, ze na fotce museji byt alespon 3 vlicovaci body, které se zaroven daji najit na mapé.
Identifikaci téchto bodli ve snimku i v mapé umozni aplikaci vypocitat osu fotografie a pfiblizné
urcit bod na ose, odkud byla fotografie pofizena.

Po spusténi FotoUmistovace je uzivatel vyzvan, aby nahral fotografii.

Virtuglni knthovna zapomenuté histotie

Hoxské lesy Jesentkit

( Zpét na rozcestnik

(22 Now |[B ot | B uk P
’
L
]
1
1
]
’ @>)
: wélkﬁoo.': )
i e
1 SR
; Nahrejte
]
: fotografii
1
i
1
L]
‘\

Na nasledujici fotografii bude popsan zptisob prace s nastrojem FotoUmist’ovac.
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Fotografie byla pro kontrolu funk¢nosti aplikace potizena z prostoru nad lesni cestou, ze které je
vidét vysilag Pradéd a ve stfedu snimku jsou lyzatské sjezdové traté arealu Cervenohorské sedlo.

Po nahrani snimku do aplikace se v levé Casti obrazovky zobrazuji parametry aplikace, v
prostiedni ¢asti je vlastni nahrana fotka a vpravo je mapa.

o AN
Virtudlni knithovna zapomenuté historie | + | — ‘ ‘ ) ‘ Mapa il bt
Hoxské lesy Jeiem'kﬁ{ 'i;&"'r\\i’/j o =iy —

& Zpét na rozcestnik ] Ll

| E7 Nowy || [ Oteviit | Ulozit |
- . e
Snimek: examplel.jpg f : W
@ Vlicovaci body &) : i o
'_'B$ hrbsf}//b
2
3 v
g —%
L
e
>
Korekce vysky (m): 0 -
) e
VE e
[51 Parametry kamery & ”‘ e
pivok véka',,, e
Ohniskova vzdalenost: 23 mm 1286 F
Rozméry snimace: t 25 mm | = 35 mm i'/ {7
FEE
Bt
e abmf/_’_/..

Nyni je tfeba najit identické vlicovaci body ve snimku a v mapé¢. Nejprve se v levé cCasti s
parametry klikne na ikonu + na fadku Vlicovaci body. Tim dojde k vytvofeni nového
vlicovaciho bodu, ktery se zobrazi jak ve snimku, tak v mapé. Nyni je tfeba ukazat na bod
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Virtuélni knihovna zapomenuté historie

Horské lesy Jesentkit

€ 7pét na rozcestnik
‘ E2 Novy || =~ Oteviit | Ulozit |
Snimek: examplel.jpg
& Viicovaci body ®
B X: 1743 ¥: 1339
0 N:50.08304 E:17.23097  Z: 1491...
Korekce vysky (m): Q :
Parametry kamery &
Ohniskova vzdalenost: 23 mm
Rozmeéry snimace: 125 mm | = 35 mm

-
Virtuélni knihovng zapomenuté historie

Hoxské lesy Jesenikit

€ Zpét na rozcestnik

‘ Bl Nowy || = Oteviit | Ulozit |
Snimek: exampleljpg
& Vlicovaci body ®
Bl X: 1971 ¥: 1595
M) N:50.12267 E:17.16144  Z: 1088...
A X- Y: - D: -
Bl X: 1743 Y- 1339
M1 N:50.08304 E:17.23097  Z: 1491...
A Xe- ¥ D:
Korekece wysky (m): Q :
Parametry kamery &
Ohniskova vzdalenost: 23 mm
Rozméry snimace: 125 mm | = 35 mm

V parametrech bodu se vypisuje jeho X a Y soufadnice v systémech JTSK a WGS 84.
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Bl X: 1971 ¥: 1595
00 N:50.12267 E:17.16144 Z: 1088...

Fl X: 1743 Y: 1339 Sl g =
M0 N:50.08304 E:17.23097  Z: 1491...

&
il

=

snimku

- uzamkne editaci vlicovaciho bodu — s danym bodem pak nejde hybat ani v map¢, ani ve

- vyfadi vlicovaci bod z vypoétu (vhodné, kdyz si uzivatel neni jist ur¢enim polohy bodu, ale
nechce ho smazat)

Virtuslni knihovna zapomenuté histotie

Horske lesy Jesenikit

E3 Nowy H B Oteviit H B Ulozit ‘

Snimek: exampletjpg
5 Viicovact body ®

B X: 2541 ¥: 1560
00 N:5011918  E:17.15626  2: 1118...

B Xz 1970 ¥:1593
0 N:50.12265  E:17.16149  2: 1090..

B X:1743 ¥: 1340

O N:S008311  E:1723105  Z: 1491..
Korekce vysky (m): 07
31 Paramelry kamery 7
Ohniskova vzdalenost: 235 mm
Rozméry snimaée: 125 mm | = 35 mm

Na tento pokyn aplikace spocita parametry kamery, tedy vypocte osu snimku a na ni ur¢i bod, ze
kterého byl snimek pravdépodobné potizen.
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CTRT——— ][]
Hotské lesy Jesenikit

< Zpét na rozcestnik

‘ E7 Novy H & Oteviit H B ulozit ‘

Snimek: example1jpg
@ Viicovaci body ®
B X: 2541 ¥: 1560

00 N:50.11918  E:17.15626  Z:1118...

& X: 1970 ¥:1593
00 N:50.12265 E:17.16149  Z:1090...

B X: 1743 ¥:1340
0 N:50.08311  E:17.23105  Z:1491..

Korekee vysky (m): o
[8] Parametry kamery V
o 23mm
Rozméry snimace: t25mm | = 35 mm

£ Vysledky
vy orientace kamery:
N:50.13977  E-17.13741  Z:1258

w: 1450 v:-2° X1

i= Vysledky

Vypocditana orientace kamery:
N:50.13977  E: 17.13741 Z: 1258
w: 145° y: -2° ¥ 1°

Vysledkem je tedy soufadnice mista, odkud byl snimek potizen, Ghly natoCeni kamery a
vykresleni téchto hodnot v mapé.

Vistudlnt lenihovna zapomenuté histotie ; + |- o]
Hoxsks lesy Jesenilit

B3 Novy H B Oteviit H Ulozit ‘

Snimek: example1jpg
¥ Viicovaci body @
1 X: 2541 ¥: 1560

00 N:50.11918  E:17.15626  Z: 1118..

B X: 1970 ¥: 1593
00 N:50.12265 E 17.16149  Z: 1090..

5 X:1743 ¥: 1340
0D N:50.08311  E-17.23105  Z: 1491.

Korekee vysky (m): .
7

23 mm

3

try ki

méry +25 mm | = 35 mm

£ Vysledky
Vypotitana orientace kamery:

N:50.13977  E: 1713741 Z:1258
w: 145° v x1°

Pti pouziti ikony 3D zobrazeni (v pravém hornim rohu mapového okna) se zobrazi i 3D situace.
Na digitalni model terénu je zde proloZena leteckd mapa a na ni jsou zobrazeny vlicovaci body.
3D situace se také muze pouzit pro vkladani vlicovacich bodii. 3D modelem jde otacet a jde se v
ném piiblizovat a vzdalovat.

30



Pro ovladani 3D okna je tieba pracovat s mysi.

e Otaceni scény — levé tlacitko mySi. Kamera (misto, odkud se koukdm) zlistava na stejném
miste, pohybem mysi se kolem tohoto mista otaci scéna.
e Posun scény — pravé tlacitko mySi. Kamera se posouva

Témito pohyby kamery si Ize nastavit pohled tak, Ze je na 3D scéné obraz podobny tomu na
fotografii, coz usnadni orientaci ve dvojici fotografie — 3D model a nésledné umist'ovani
vlicovacich bodu.

Pohled na Dlouhé Stran€ v 3D modelu
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6. Implementace softwarového reSeni

Kompletni softwarové feSeni je implementovano pomoci definovanych kontejnerovych obrazi,
které jsou provozované jako kontejnery pomoci orchestratoru Kubernetes. Toto feSeni umoziuje
dynamicky alokovat potiebné¢ zdroje a efektivné vyuzivat kapacitu dostupného HW podle
aktualnich pozadavki pfipojenych uzivatelt.

Seznam kontejnerovych obraz

nj-nginx Vstupni load balancer pro vyfizovani veskerych
pozadavki na systém
nj-mapserver Mapovy server pro zpracovani veskerych
mapovych pozadavki
nj-service Servisni  sluzba pro zpracovani zakladnich
pozadavkil na data
nj-solvepnp Sluzba pro vypocet parametrii kamery
nj-client Klientska aplikace pro koncové uzivatele
nj-solvepnp
nj-service
nj-nginx postgresql
. database
nj-mapserver
nj-client
Aplikacni |
: nfrastruktura
Load Balancer kontejnery
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Nasazeni kontejnertt do prosttedi Kubernetes probiha pomoci defini¢niho souboru manifestu ve
formatu YAML. Tento manifest se odeSle do Kubernetes, ktery se postard o automatické
nasazeni a konfigurace vSech pozadovanych objekti (kontejnery, definice dostupnosti
jednotlivych sluzeb, jejich vzajemné propojeni atd.)

Pfiklad manifestu ve formatu YAML

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: nj-mapserver
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: nj-mapserver
template:
metadata:
labels:
app: nj-mapserver
spec:
containers:
- name: nj-mapserver
image: 'nj-mapserver:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
volumeMounts:
- name: mapfile-connection
mountPath: /data/connection.map
subPath: connection.map
volumes:
- name: mapfile-connection
configMap:
name: nj-mapserver-connection
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: nj-mapserver

spec:
type: NodePort
ports:
- port: 80
selector:

app: nj-mapserver
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: nj-server
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spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: nj-server
template:
metadata:
labels:
app: nj-server
spec:
containers:
- name: nj-server
image: 'nj-server:1.0.0'
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 5000
env:
- name: PGPASSWORD AZURE
valueFrom:
configMapKeyRef:
name: config
key: PGPASSWORD AZURE
- name: PG CONSTR
value: >-
postgresqgl://postgres@postgres
apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: nj-server

spec:
type: NodePort
ports:
- port: 5000
selector:

app: nj-server
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: nj-client
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: nj-client
template:
metadata:
labels:
app: nj-client
spec:
containers:
- name: nj-client
image: 'nj-client:1.0.0'
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imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
apivVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: nj-client

spec:
type: ClusterIP
ports:
- port: 80
selector:

app: nj-client

6.1. Vstupni load balancer — webovy server

Jako webovy server je vyuzit NGINX verze 1.15. Konfigurace web serveru je nastavena tak aby
veskeré prichozi pozadavky ptichazely na standardni HTTP port 80, ptipadné¢ HTTPS port 443.
Tyto pfichozi pozadavky jsou nasledné¢ podle konkrétni URL adresy odbaveny piimo web
serverem (v piipadé¢ statickych soubori), nebo jsou pieposilany na piislusné webové sluzby.

server {
listen DOMAIN;
listen DOMAIN:443 ssl;

server name DOMAIN;

ssl certificate cert/DOMAIN.crt;
ssl certificate key cert/DOMAIN.key;
ssl protocols TLSvl TLSvl.l TLSvl.2;

root /www/DOMAIN/htdocs;
index index.html;

access log /www/DOMAIN/logs/nginx-access.log;
error log /www/DOMAIN/logs/nginx-error.log;
rewrite log off;

client max body size 128M;

location /index.html {

rewrite ~/index.html / permanent;

location /api {
add header X-Static miss;
proxy set header X-Real-IP S$remote addr;
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proxy set header X-Forwarded-For Sremote addr;
proxy set header Host Shost;
Proxy pass http://service:5000;

1

6.2. Databdzovy server

Strukturovana data a geoprostorové informace jsou ulozeny v databazovém tlozisti. Jako
databazové ulozisté je vyuzit databazovy systém PostgreSQL 10.11 s rozsifenim pro
geoprostorova data PostGIS 2.4. Systém je koncipovan tak, ze vétSina jeho prvka predstavuje
samostatné databazové objekty. Datovy model je tvofen vzajemné relacné propojenymi
tabulkami.

Prehled vyuzitych databazovych tabulek

dmt point body digitalniho modelu terénu
fotky fotografie

klad smb definice kladu SM5

objekty technické objekty
tile_definition definice dlazdic pro 3D model
tile point polohy dlaZdic pro 3D model

6.3. Mapovy server

Pro generovani mapovych vrstev je vyuzivan mapovy server MapServer verze 7.4. V aplikaci je
vyuzivano nékolik typti podkladovych vrstev. Pro velkd méfitka je vyuzivana rastrova zakladni
mapa, pro mald métitka je vyuzivana letecka ortofotomapa a katastralni mapa. Tyto vrstvy jsou
publikovany organizaci CUZK pomoci WMS (WebMap Service). Data pro piislu§ny mapovy
vyiez jsou zpracovana MapServerem a dale publikovand pfimo do aplikace jako mapové
dlazdice o velikosti 256x256 pixell. Pro zvySeni rychlosti odezvy a zatizeni serveru je do
procesu zapojena 1 dlazdicovd mezipamét pomoci produktu MapCache 1.4. Toto feSeni vyrazné
zvysuje pruchodnost systému, protoze ptislusSné mapové dlazdice jsou generované vzdy pouze
jednou, poté jsou uloZzeny do mezipaméti a pii nasledujicim pozadavku na stejnou dlazdici jsou
data vracena pfimo z této mezipameti.
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ukazka konfigurace map serveru pro publikovani WMS

MAP
SHAPEPATH "/data/"

CONFIG PROJ _LIB "/usr/share/proj/"

WEB
IMAGEPATH "/data"
METADATA
"ows encoding" "UTF-8"
"ows srs" "epsg:5514"
"ows enable request" "*"
"ows onlineresource" "nj-mapserver"
END
END

NAME "mawes"
SIZE 300 300
EXTENT -910000 -1340000 -164500 -936000
UNITS meters
MAXSIZE 8192

PROJECTION
"init=epsg:5514"
END

WEB
METADATA
"GLOG_ENCODING" "utf8"
END
END

OUTPUTFORMAT
NAME "png"
DRIVER "AGG/PNG"
MIMETYPE "image/png"
IMAGEMODE "RGBA"
FORMATOPTION "INTERLACE=OFF"
TRANSPARENT On

END
LAYER
PROJECTION
"init=epsg:5514"
END

NAME "technicke objekty"
TYPE Point
STATUS on
CONNECTIONTYPE POSTGIS
INCLUDE "./connection.map"
DATA

"geom FROM (

SELECT
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a.gid,a.typ,a.geom

FROM
objekty a
) as subquery USING UNIQUE gid USING srid=5514"
METADATA
END
CLASS
STYLE
COLOR 128 128 128
OUTLINECOLOR 0 0 O
WIDTH 1
END
END
END
END

6.4. Webova sluzba pro piistup k datiim

Pro piistup k datim a jejich zpracovani se vyuziva webova sluzba nj-service. Webova sluzba je
implementovana jako aplikace napsana v jazyce JavaScript provozovana v prostifedi Node.js. Jeji
jednotlivé funkce jsou dostupné pomoci protokolu HTTP(S) metodou GET nebo POST.

Ptehled funkci webové sluzby

app/getDmtHeight Vrati nadmotskou vySkup pro zadanou soutadnici

info/getObjects Vrati seznam existujicich technickych objektd pro zobrazeni v
mapé

search/getObjects Vyhleda seznam technickych objektt podle zadanych parametra

search/getPhotos Vyhleda seznam fotografii podle zadanych parametrti

solvePnp/calculate Vypocet parametrii kamery pro vybranou fotografii na zakladé¢
definice odpovidajicich bodt ve fotografii a ve skutecnosti

Ptiklad HTTP volani funkce “search/getPhotos”:

Pozadavek

Method POST

Content-Type | application/json
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URL Params /api/search/getPhotos

Odpoved

Content-Type | application/Jjson

Body {
"result":{
"operation":"GET PHOTOS",

"data": [{
"id":8,
"nazev_ souboru":"Jesenikyl56.jpg",
"nazev":"Petrovy kameny",
"popis":"Petrovy kameny. Pohlednice.",

"objekty":"Petrovy kameny",
"dat poriz":"1924",
"zdroj":"Mackov&in"

bo o

b1y

"success":true

}

6.5. Webova sluiba pro vypocet parametrit kamery

Pro vypocet parametrii kamery pro vybranou fotografii na zéklad¢ definice odpovidajicich bodta
ve fotografii a ve skutecnosti se vyuziva webova sluzba nj-solvepnp. Tato webova sluzba je
napsana v jazyce Python a pro vlastni vypocet vyuziva modul SolvePNP z knihovny OpenCV.

"PNP — Perspektive-N-Point" je problém odhadu pozice kalibrované kamery dané sadou n 3D
bodl ve skutecnosti a jim odpovidajicich 2D projekci v obraze. Pozice kamery se sklada ze 6
stupni volnosti, které jsou tvofeny rotaci ve 3 smérech a polohy kamery ve 3 osach. Tento
problém pochazi z kalibrace kamery a m& mnoho aplikaci v pocitatovém vidéni a dalSich
oblastech, v¢etné odhadu 3D pozice, robotiky a rozSifené reality. Bézné pouzivané feSeni
problému existuje pro n = 3 s nazvem P3P a pro obecny piipad n > 3 je k dispozici mnoho feseni.
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7. Ovéreni vysledku

Vsechny vytvofené SW nastroje jsou integrované do “Virtualni knihovny historie horskych lest
Hrubého Jeseniku”, ktera je vetejné pristupnd na adrese http://zapomenutahistorie.cz/.

Ww@_’*}m PO ﬂd”;“rj "'u.‘ I’]“ D
11O BRCACSYN CICTIR

)

=

InfoHledac CasoMapa FotoUmistovac

7.1. Infohledaé

InfoHleda¢ slouzi ke snadnému vyhledani objektti a fotografickych snimka zatazenych do
projektu. Jednotlivé objekty nebo snimky je mozné jednoduse vyhledavat pomoci fulltextu podle
zadavanych vyrazii.

Vixtuslni lenihovna zapomenuts historie

Horske lesy Jesentkit

Kostel sv. Jana Kititele

Kostel sv. Jana Krtitele Kostel sv. Barbory a sv.

Katefiny

< Zpét na rozcestnik Kostel v Rudné pod Pradidem Dominanta obce Hornf Udol z roku 1888.

Filialni kostel ve Svétlé Hore  roku 1798,
Objekty Foto

Vyhledej (fulltext):

Kostel Narozeni Panny Marie L) Kostel Panny Marie Uzdraveni
nemocnych

" Kostelik v Karlové Studance
f [
5
ACIEY

Kostel Nejsvétgjsi Trojice

£

Pozdné barokni kostel v Malé Morvce Rané barokni kostel v Andélské Hof'e

Kostel sv. Anny Kostel Navstiveni Panny Marie Kostel sv. Michala

Kostel svaté Anny v Andélské Hofe na FilidIni kostel v Ludvikové Kostel ve Vrbné pod Pradédem

Anenském vrchu (na Annabergu)
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Virtuslni knihovna zapomenuts historie

[ Petrovy kameny [J ovéérna [J ovéarna %

Hoxsks lesy Jesenikit

€ Zpét na rozcestnik

Objekty

Vyhledej (fulltext):

[ams

Vybér:

‘ Vse ‘ ‘ Zrusit

Rok pofizent: 1904

Zachycené ebjekty: Petrovy
kameny. Ovéama

Zdroj: Mackovin

[J ovéarna

Rok pofizen: 1910
Zachycené ebjekty: OvEsrna

Zdroj: Mackovéin

[ ovéarna

Rok pofizent: 1919

Zachycené objekty: Ovésrna,
Pradéd

Zdroj: Mackovin

Ovésma

Ovésma

Rok pofizeni: 1908

Zachycené objekty: Oviama,
Pradéd

Zdroj: Mackovéin

[ ovéama

Rok pofizeni: 1914

Zachycené objekty: Oviama,
Petrovy kameny

Zdroj: Mackovéin

[ ovéama

Rok pofizeni: 1928

Zachycené objekty: Oviama,
Petrovy kameny

Zdroj: Mackovéin
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Rok pofizent: 1909

Zachycené objekty: Oviama,
Pradéd

Zdroj: Mackovéin

[] ovéarna
Rok pofizent 1918
Zachycené ebjekty: Ovearna

Zdroj: Mackovcin

[] ovéarna

Rok pofizent: 1933

Zachycené objekty: Oviama,
Pradéd

Zdroj: Mackovéin




7.2. CasoMapa

SW nastroj CasoMapa umoziiuje zobrazeni objektli s kulturné historickou hodnotou (v projektu
oznacené jako “Technické objekty”) v zavislosti na obdobi jejich existence v urcity okamzik
definovany na ¢asové ose. Tyto objekty je sou¢asné mozné zobrazit na podkladech riizného typu
a z riznych obdobi. Je tedy mozné zobrazit pouze objekty existujici napt. v roce 1800, a to na
podkladé soucasné mapy, mapy II. nebo III. vojenského mapovani, ortofotomapy apod.

Podle riznych typt ikon jednoho objektu je sou¢asné mozné piimo na map rozlisit, zda je objekt
funkéni nebo zda uz neni vyuZzivany, popiipad¢ je zcela odstranén.

Virtudlni knihovna zapomenuté histotie ‘ Podklad [ ‘ + | — B

Hoxské lesy Jesentkit

£ 7pét na rozcestnik

Pozemkové mapy

D Katastralni

Ortofotomapy

(] Aktualnt

(] Archivni ortofoto (2000)

[] Archivni ortofoto (50 Iéta)

Ostatni

l:‘ Stinovani

- Technické objekty v roce 1800
——)

@ Zobrazit objekty bez datace

Virtuélni knihovma zapomenuté histotie Podklad = A

Hoxské lesy Jesentki

£ Zpét na rozcestnik

Pozemkové mapy

l:‘ Katastralni

Ortofotomapy

[] Aktualni

[] Archivni artofoto (2000)

[] Archivni ortefoto (50 éta)

Ostatni

l:‘ Stinovani

- Technické objekty v roce 1800

—_—)
@ Zobrazit objekty bez datace
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Objekty v lokalit¢ Ovcarna z roku 1950 nad pokladem ortofotomap z 50. let minulého stoleti a
aktualnich ortofotomap. Ortofotomapdm je mozné plynule meénit priahlednost a zjiStovat
mistopisné zmény. Pii rozkliknuti bodu technického objektu je k dispozici popis objektu a
odkazy na internetové zdroje dalSich informaci.

Viztuélni lmihovna zapomenuts historie
Horské lesy Jesenikit
£ Zpétna rozcestnik
Pozemkové mapy

[ atastraint

Ortofotomapy

Aktuslni
—_0

[ Archivni ortofoto (2000)

Archivi ortofoto (50 1éta)

)

Ostatni

[ stinovant

Technické objekty v roce 1950
_ 0

(@) Zobrazit objekty bez datace

Viztuglni knihovna zapomenuté historie

Horské lesy Jeseniki

£ Zpétna rozcestnik

Pozemkové mapy

(] Katastraini

Ortofotomapy
Aktulni
—_—
[ Archivni ortofoto (2000)

Archivni ortofoto (50 léta)

—0

Ostatni

[ stinovant

Technické objekty v roce 1950
_ 0

(@ ) Zobrazit objekty bez datace

XN BE B

zrE e |
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Hotel Ovc¢arna

Moderni vojenska zotavovna Ovéarma se nachazi v bezprostredni blizkosti Pradédu.

1863

Prni salas znma pod nazvem Stara ovéama byla zfizen v r. 1820 pii cesté z Karlovy Studénky
na Vidly na Gboc Lyrového vichu. Pro svou vzdalenost od hlavniho hiebene Casem prestala
vyhovovat potebsm pastvy. takie zanikla. Jako mejvhodngjsi misto pro novou salas bylo
nakonec vybréno Gboci pod Petrovymi kameny, kde byla v r. 1863 vybudovana tzv. Nova
Ovéarna. Kromé staji pro ovce v i byl také byt pro ovaka, inspekéni pokoj a mistnost pro
zpracovén miéka, jehoz produkty byly dodévany do Karlovy Studanky, kde slouzily dokonce i k
Iszefiskym kirdm. V 1. 1889 byla Ovarma prebudovana na turistickou ubytovnu s hostinskou
mistnosti, nékolika pokoji pro hosty, bytem pro spravce a v podkrovi umisténou spolecnou
noclehamou. V' roce 1910 vyhorela. ale Rad némeckjch rytift tu nechal vybudovat
chaty, kterou postupné rozsifoval. Ve 30. letech byl objekt piebudovén na horsky hotel s
restauraci, hostinskymi pokoji a nocleharmou. Po valce chatu prevzaly do majetku Statni lesy a v
roce 1949 pak armada, kter provedia velkou rekonstrukei Oveamy do dnesni podoby.

Zajimavé ediazy:
* hitp://wwwtourism, I 1.phtmiZid=96356
rchiv/1296123-ovcarna-kdysi-lehla-popelem-na-jgjim-miste-

ted-stoji-moderni-hotel
o hl
Rilne-matce-7701369
ot -milk 109-jine-pamatky/ovearna

lulost-vdeci-jesenicka-horska-chata-ovcart

Hotel Ovcarna

Moderni vojenské zotavovna Ovééma se nachézi v bezprostiedni blizkosti Pradgdu.

1863

Prvni salas znémé pod nazvem Stard ovéama byl ziizena v r. 1820 pfi cesté z Karlovy Studanky
na Vidly na uboti Lyrového vrchu. Pro svou vzdalenost od hlavniho hiebene Gasem prestala
vyhovovat potiebam pastvy, takie zanikia. Jako nejvhodn&jsi misto pro novou salas bylo
nakonec vybrano Gboti pod Petrovymi kameny, kde byla v r. 1863 vybudovana tzv. Nova
Ovtarna. Kromé stiji pro ovce v ni byl také byt pro oviska, inspekéni pokoj a mistnost pro
zpracovani miéka, jeho? produkty byly dodavany do Karlovy Studanky, kde slouzily dokonce i k
Iszefiskym kiram. V 1. 1889 byla Ovéama piebudovana na turistickou ubytovnu s hostinskou
mistnosti, nékolika pokoji pro hosty, bytem pro spravce a v podkrovi umisténou spolenou
nodehamou. V roce 1910 wyhorela, ale Rad némeckjch ytifd tu nechal vybudovat prizemni
chaty, kterou postupné rozsifoval. Ve 30. letech byl objekt piebudovan na horsky hotel s
restauraci, hostinskymi pokoji a noclehdrnou. Po vélce chatu prevzaly do majetku Statni lesy a v
roce 1949 pak arméda, kters provedla velkou rekonstrukei Ovéamy do dnezni podoby.

Zajimavé odkazy:

o ht e 1. phtml2id=9635

o https//ctdd rchiv/12961 kdysi-lehl I t
ted-stoji-moderni-hotel

. hl

Rilne-matce-7701369

. -milka.n




Viztuglnt knihovna zapomenuté historie
Horskeé lesy Jesenikit
< Zpét na rozcestnik
Pozemkové mapy

[ Katastréint

Ortofotomapy

Aktuslni
—_—

[ Archivni ortofoto (2000)
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Ostatni

[ stinovant
Technické objekty v roce 1950

(@ ) Zobrazit objekty bez datace

7.3. FotoUmistovaé

Hotel Ovcarna *

Modemni vojenska zotavovna Ovéarma se nachazi v bezprostredni blizkosti Pradédu.

vznik: 1863

Prvni salas znémé pod nazvem Stard ovéama byla zizen v r. 1820 pii cesté z Karlovy Studanky
na Vidly na Gboéi Lyrového vichu. Pro svou vzdalenost od hlavniho hiebene Casem prestala
vyhovovat potfebdm pastvy, takie zanikla. Jako nejvhodngjsi misto pro novou salas bylo
nakonec vybrano Gboti pod Petrovymi kameny, kde byla v r. 1863 vybudovana tzv. Nova
Ovéarna, Kromé staji pro ove v ni byl také byt pro ovcéka, inspekéni pokoj a mistnost pro
zpracovani miéka, jehoz produkty byly dodévany do Karlovy Studénky, kde slouzily dokonce i k
Iszefiskym kirdm. V 1. 1889 byla Ovéama prebudovana na turistickou ubytovnu s hostinskou
mistnosti, nékolika pokoji pro hosty, bytem pro sprévce a v podkrovi umisténou spolecnou
noclehsmou. V/ roce 1910 vyhotela, ale Rid némeckjch rytifi tu nechal vybudovat pizemni
chaty, kierou postupné roziifoval. Ve 30. letech byl objekt prebudovén na horsky hotel s
restauraci, hostinskjmi pokaji a nocleharnou. Po valce chatu prevzaly do majetku Stétni lesy a v
roce 1949 pak arméda, kters provedia velkou rekonstrukei Ovémy do dnedni podoby.

Zajimavé odkazy:
o hittpy//uwtourism ie/objekty].phtmlZid=96356

* https//ctod. rchiv/1296123-ovearna-kdysi-lehl I 1
ted-stoji-moderni-hotel

* https//region.rozhla lulost-vdeci-jesenicka-horska-chata-oveart

pilne-matce-7701369
4 unw.cz-milka. 09.-jine-pamatky/ovcarna/

FotoUmist'ovac je unikatni SW nastroj, ktery umozni badateliim zjistit pfiblizné¢ misto poiizeni
starych fotografii a potidit snimek novy pro ptipadnou srovnavaci analyzu.

Pro ovéteni vysledku byla vybrana lokalita Pradéd — Petrovy kameny, ktera ma v ramci Jesenik
dostatek pomérné vyraznych prvkit pro vybér vlicovacich bodd nutnych pro uréeni polohy

zdrojového snimku.
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7.3.1. Snimek Petrovy kameny — Pradéd

Zdrojovy snimek a uréeni vlicovacich bodu

e B A g
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Detail vlicovacich bodu na zdrojovém snimku a referencnich podkladech

Zdrojovy snimek — ortofoto 50.1éta — ortofoto aktudlni - ZM10
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Vypocet doporuc¢eného nastaveni parametru

Vypoditané parametry kamery:

N: 50.06597 E: 17.23620  Z: 1439
w: -20° y: 5° x: 0°
ovV: 47 §: 36 V- 23
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Vypocdet s upravenym nastavenim parametru:

Vypocditané parametry kamery:

ohniskova vzdalenost 50 mm (nejcastéji pouzivané ohnisko u starych snimk)

rozméry snimace 36x24 mm — standardni kinofilm

MN: 50.06633
w: -13°

E: 17.23556
y: 3°

Z: 1437
¥ 1°

Poloha a odchylky vlicovacich boda

& Viicovaci body
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> 84
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X: 700
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Y: 1469
E: 17.23333
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7 X
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Zji8t€na poloha stanovist€ snimku na ruznych podkladech a ve 3D pohledu

- Ulozit pozici kamery
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Srovnavaci snimek potizeny podle vypoctenych parametrii

Porovnani staré¢ho a nového snimku — 2D transformace (posun, rotace, zména méfitka)
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Detail porovnani starého a nového snimku — 2D transformace (posun, rotace, zména métitka)
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7.3.2. Snimek Barborka — Pradéd

Zdrojovy snimek a uréeni vlicovacich bodu
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Detail vlicovacich bodu na zdrojovém snimku a referencnich podkladech

Zdrojovy snimek-ortofoto 50. 1éta-ortofoto aktualni-ZM10
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Vypocet doporuc¢eného nastaveni parametru

::'/'

Vypocitané parametry kamery:

N: 50.07613  E:17.23182  Z: 1334
w: -4° y: -2° x: 1°
OV: 49 S:36 V: 29
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Vypocet s upravenym nastavenim parametru:

e ohniskové vzdalenost 50 mm (nejcastéji pouzivané ohnisko u starych snimkii)

e rozméry snimace 36x24 mm — standardni kinofilm

Vypocditané parametry kamery:

N: 50.07345 E:17.23236  Z: 1357
w: -3° y: 0° x: 0°
oV: 75 S: 36 V: 29

Poloha a odchylky vlicovacich bodu

Bl X: 793 Y: 1023

00 N:50.08062 E:17.22855 Z: 143..

El X: 3595 Y: 967 = =2l
s : 00 N: 50.08254
M N:50.08151 E:17.23344 Z: 144. N Y. 14 -

B X:2115  ¥:2198 o Xeees
Kl : M0 N: 50.08251
M N:50.07678 E:17.23168 Z: 132 s
_— _ Bl X: 1981

2 X: 1515 : 1759 10

00 N:50.07773 E:17.23080

- L 0 LK L P
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Zi8té€na poloha stanovis$t€ snimku na ruznych podkladech

- N | - . -
i |
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Zji8té€na poloha stanovis$t€ snimku ve 3D pohledu

e Vypocitana poloha stanovisté

e Upravena poloha stanovisté — rucni posun v ose pohledu na stanovisté s vypoctenou
nadmoftskou vysSkou

- Uloit pozici kamery : g - Ulozit pozici kamery
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Srovnavaci snimek potizeny podle vypoétenych parametrt

Porovnani starého a nového snimku — 2D transformace (posun, rotace, zména méritka)
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Detail porovnani starého a nového snimku — 2D transformace (posun, rotace, zména métitka)
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